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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Firma Karl Strohmaier GmbH Kies- und Betonwerke beabsichtigt, die
Durchsatzleistung ihres Kieswerks in Neuenburg-Gril3heim auf 1 Million t/a zu erh6hen.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens ist ein Gutachten
zu den Staubemissionen und -immissionen zu erstellen. Das Gutachten gliedert sich in
folgende Schritte:

1. Prognose der Staubemissionen des Kieswerks

2. Prifung, ob die Staubemissionen den Bagatellmassenstrom nach Nr. 4.6.1.1 der
TA Luft Uberschreiten.

Sollte der Bagatellmassenstrom Uberschritten sein:
3. Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der vom Kieswerk verursachten
Staubimmissionen

4. Prifung, ob die Staubimmissionen an den mafigebenden Immissionsorten die Irre-
levanzschwellen der Nummern 4.2.2 und 4.3.2 der TA Luft Gberschreiten.

Sollte das Irrelevanzkriterium Uberschritten werden:
5. Abschatzung der Immissions-Vorbelastung

6. Ermittlung der Immissions-Gesamtbelastung durch Addition der Vorbelastung und
der Zusatzbelastung aus Schritt 3

7. Vergleich der Immissions-Gesamtbelastung mit den Immissionswerten der TA
Luft.

Das Gutachten wurde entsprechend der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (Umweltmeteorolo-
gie — Qualitatssicherung in der Immissionsprognose. — Anlagenbezogener Immissions-
schutz. Ausbreitungsrechnung gemaR TA Luft, Januar 2010) und dem 'Leitfaden zur Beur-
teilung von TA Luft Ausbreitungsrechnungen' (http://taluftwiki-leitfaden.lubw.baden-
wuerttemberg.de/) erstellt.

2 Ortliche Verhéaltnisse

Das Betriebsgelande der Firma Karl Strohmaier GmbH Kies- und Betonwerke liegt ca.
1800 m westlich des Ortsteils GriBheim der Stadt Neuenburg und ca. 500 m dstlich des
Rheins. Die Lage des Geldndes sowie dessen weitere Umgebung kénnen dem Lageplan
in Abbildung 2-1 entnommen werden. Die Gaul3-Kriiger-Koordinaten betragen in etwa:

Rechtswert: 3392890 - 3393320

Hochwert: 5305470 - 5305890
Hohe: 205 m 0. NHN
Karl Strohmaier GmbH Seite 5 von 58
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Abbildung 2-1: Lage der Karl Strohmaier GmbH Kies- und Betonwerke in Neuenburg-GriRheim

Auf dem Betriebsgelande werden folgende Anlagen betrieben:
e ein Kieswerk (Anlage zur Kiesgewinnung)
e eine Splittanlage
¢ eine Rundkiesanlage
e eine Anlage zur Herstellung von Betonsteinen (Betonwerk)
e eine Anlage zur Herstellung von Transportbeton.
Die Zufahrt erfolgt von Siiden (ber die ZollstraRe (siehe Abbildung 2-2).

Die Umgebung ist weitgehend bewaldet oder wird landwirtschaftlich genutzt. Die néchst-
gelegene Wohnnutzung, ein ehemaliges Rheinwérterhaus, befindet sich ca. 1.300 m
nordlich der Anlage. Weitere Wohnh&user liegen ca. 1.100 m 6stlich (GriBheim) und ca.
1.200 m westlich der Anlage (Blodelsheim/Frankreich, siehe Abbildung 2-1).

Die nachstgelegenen Immissionsorte sind:

- Rheinwarterhaus
- Wohnbebauung der Gemeinde GriBheim

- Wohnbebauung von Blodelsheim

Seite 6 von 58 Karl Strohmaier GmbH
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Abbildung 2-2: Luftbild mit Lage der Fa. Karl Strohmaier GmbH Kies- und Betonwerke

Am 11.11.2015 wurden die Anlagen, das Betriebsgelande und die Umgebung vom Gut-
achter besichtigt. Dabei wurden die fur die Aufgabenstellung relevanten Anlagen- und
Umgebungsbedingungen erfasst.

3 Betriebsbeschreibung

3.1 Uberblick

Eine ausfihrliche Beschreibung der Anlage kann dem Genehmigungsantrag der Karl
Strohmaier GmbH entnommen werden. Nachfolgend wird ein Uberblick Gber diejenigen
Verfahrensschritte gegeben, die fur die Entstehung von Staubemissionen von Bedeutung
sind. Hierbei werden konservative Ansatze getroffen, die zu einer Uberschatzung der
Staubemissionen fihren. Unter anderem wird angenommen, dass die gesamten Inputstof-
fe per LKW antransportiert werden.

Abbildung 3-1 zeigt einen Uberblick tiber das Betriebsgelande. Die wichtigsten Vorgdnge
sind Abbildung 3-2 in Form eines FlieRbilds dargestellt.

Der Kies und die Zuschlagstoffe, die zur Herstellung von Transportbeton und Betonstei-
nen bendtigt werden, werden per LKW angeliefert. Die LKW fahren von Siden her auf
das Betriebsgelande.
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Abbildung 3-1: Lageplan des Betriebsgelandes.
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Abbildung 3-2: FlieRbild der Stoffstrome. Die gelb umrandeten Anlagenbereiche sind eingehaust.
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Der Kies wird nach Passieren der Waage zum Aufgabetrichter (Z) im nordwestlichen Be-
reich des Betriebsgelandes gefahren und dort in einen ebenerdigen Trichter entladen.
Vom Trichter gelangt das Material auf ein Schragband und wird mit diesem zur Roh-
kieshalde transportiert. Von dieser gelangt es tGber einen Unterflurabzug auf ein Band und
wird zum Gebd&ude der Splittanlage transportiert.

Die Zuschlagstoffe fur die Herstellung des Transportbetons und die Betonsteine werden
mit Silofahrzeugen angeliefert und pneumatisch in Silos geférdert, die sich neben den
jeweiligen Anlagenteilen befinden.

3.2 Splittanlage

In der Splittanlage werden mit einem Trockensieb auf zwei Etagen die Fraktionen 56/100
und 100/x sowie mit zwei Waschsieben die Fraktionen 32/56 und 16/32 vom Materi-
alstrom abgetrennt. Das Unterkorn (< 56 mm) gelangt zur Rundkiesanlage.

Die Grobfraktionen 56/100 und 100/x werden in einem Vorbrecher auf eine Grof3e von
32/56 zerkleinert und gelangen danach gemeinsam mit den Fraktionen 32/56 und 16/32 in
zwei Kegelbrecher (Brecher 2 und 3). Das zerkleinerte Material aus den Kegelbrechern
sowie die Feinfraktion aus dem Vorbrecher werden in zwei nachgeschalteten Prallmihlen
(Kubizierern, Brecher 5 und 8) auf die gewlinschte Kornform gebracht. Zwischen den o.g.
Vorgangen werden die Materialien teilweise in Silos zwischengelagert.

In der Splittanlage ist eine Entstaubungsanlage zur Absaugung von zwei Trockensieben
geplant. Diese werden gekapselt und die entstaubte Abluft (ca. 3000 m®/h) uber einen
28 m hohen Schornstein abgeleitet.

3.3 Rundkiesaufbereitungsanlage

Der Siebdurchlauf aus den beiden Trockensieben (Fraktion < 56 mm) wird zur Rundkie-
saufbereitungsanlage transportiert und dort mit mehreren Waschsieben auf unterschiedli-
che KorngroBen gesiebt. Die Outputmaterialien werden entweder in Silos zwischengela-
gert oder zur Transportbetonanlage gefoérdert. Der Schlamm gelangt in eine Schlammauf-
bereitungsanlage.

In der Rundkiesaufbereitungsanlage ist eine Entstaubungsanlage zur Absaugung zweier
Trockensieben, in welchen das Brechkorn abgesiebt wird, geplant. Diese werden gekap-
selt und die entstaubte Abluft (ca. 3000 m%h) (iber einen 28 m hohen Schornstein abge-
leitet.

3.4 Transportbetonanlage

Etwa 200.000 t/a Rundkies und Sand werden per Band zur Transportkiesanlage transpor-
tiert und dort in Silos zwischengelagert.

Seite 10 von 58 Karl Strohmaier GmbH
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Die zur Betonherstellung notwendigen Zuschlagstoffe (vor allem Zement) werden per
LKW angeliefert und pneumatisch in Vorratssilos geférdert. Zur Entladung einer Charge
von 25 t wird eine Forderluftmenge von etwa 200 m3 bendtigt. Die Verdrangungsluft ent-
weicht Uber Siloaufsatzfilter, die sich an der Oberseite der Silos befinden.

3.5 Produktion von Betonformsteinen

Etwa 150.000 t/a an gebrochenem Kies und Brechsand werden per Band zur Produkti-
onsanlage fir Betonformsteine transportiert. Die Steine werden unter Verwendung von
Zuschlagstoffen (vor allem Zement) hergestellt.

Die Zuschlagstoffe werden per LKW angeliefert und pneumatisch in Vorratssilos gefor-
dert.

3.6 Zwischenlagerung

Alle Endprodukte aus der Splittanlage und der Rundkiesaufbereitungsanlage gelangen
zunéchst in Silos. Etwa 150.000 t/a an Splitt und Kies-Sandgemischen (Uberproduktion)
werden aus den Silos in Dumper verladen und an verschiedenen Stellen auf dem Werks-
gelande auf Halden zwischengelagert. Von dort werden sie per LKW abgeholt und zu ex-
ternen Kunden gebracht. Die Betonformsteine werden per Stapler aus der Produktionshal-
le zum Freilager transportiert und dort in Paletten bis zur Abholung gelagert.

Der Transportbeton wird je nach Kundenanforderung hergestellt und direkt in LKW verla-
den.
3.7 Abtransport

Alle Produkte werden per LKW oder mit Silofahrzeugen abtransportiert. Diese fahren von
Siden her ins Betriebsgelande und werden zunachst verwogen. AnschlieRend fahren sie
zu den Silos oder Lagerhalden, werden dort beladen und fahren zuriick zur Waage.

Die mittleren Leergewichte und Zuladungen sind in Tabelle 3-1 aufgefuhrt. Die Fahrwege
der LKW sind Abbildung 4-1 dargestellt.

Tabelle 3-1: Mittlere Leergewichte und Zuladungen der Transportfahrzeuge

Fahrzeug Leergewicht (t) Zuladung (t)
LKW zur Anlieferung des Rohkieses (Input) 13 26

LKW zur Anlieferung der Zuschlagstoffe (Input) 13 26
Dumper (LKW zum internen Transport) 20 25

LKW zum Abtransport von Splitt und

Kies-Sandgemischen von den Halden (Output) 13 26

LKW zum Abtransport von Betonformsteinen (Output) 13 20

LKW zum Abtransport von Transportbeton (Output) 13 20

Karl Strohmaier GmbH Seite 11 von 58
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Fahrzeug Leergewicht (t) Zuladung (t)
Radlader 25 8
Stapler (fur Betonformsteine) 6 3

3.8 Betriebszeit

Die Betriebszeit ist:

Montags bis freitags von 06:00 bis 22:00 Uhr
Samstags von 06:00 bis 12:00 Uhr

4 Emissions- und immissionsmindernde MalRnahmen

Gemalfd Nr. 5.2.3 TA Luft sind wirksame Malinahmen durchzufiihren, um die Entstehung
und die Ausbreitung von Stauben zu vermeiden. Folgende Malinahmen sind bereits vor-

handen bzw. sind vorzusehen:

1) Befestigung der Hauptfahrwege: Die Hauptfahrwege sind mit einer tragfahigen
Asphaltdecke befestigt. Schadhafte Stellen in der Asphaltdecke sind umgehend

auszubessern.

2) Reinigung der Hauptfahrwege: Die asphaltierte Hauptfahrwege sind mit einer

Reinigungsmaschine sauber zu halten.

3) Befeuchtungen: Trockene Fahrwege sind bei sichtbarer Staubentwicklung zu
befeuchten. Dies gilt auch fur die Lagerhalden, sofern sichtbare Staubentwick-
lungen bei der Verladung auftreten. Hierzu sollten geeignete Sektoralregner auf-

gestellt werden.

4) Staubfilter: Die Siloaufsatzfilter sind regelmaRig auf Funktionsttichtigkeit zu pri-
fen. Dies gilt auch fur die Filteranlagen, mit denen die abgesaugte Luft aus der
Splittanlage und der Rundkiesanlage entstaubt wird.
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Abbildung 4-1: Verlauf der Fahrwege (schematisch als Eingangsgrof3e fir die Ausbreitungsrechnung)
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5 Prognose der Staubemissionen

5.1 Uberblick

Die Anlage besitzt sowohl diffuse als auch gefasste Quellen.
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o Diffuse Emissionen treten beim Umschlag des Materials und bei den Fahrbewe-
gungen auf. Weitere Emissionsquellen sind die Auspuffemissionen der Fahrzeuge
(LKW, Dumper und Radlader) sowie Windabwehungen von den ruhenden Aus-

trags- und Zwischenlagerhalden.

e Als gefasste Emissionsquellen sind die Siloaufsatzfilter sowie die Schornsteine der
Entstaubungsanlagen zu berlcksichtigen.

5.2 Staubemissionen durch den Umschlag

Die beim Umschlag und der Aufbereitung entstehenden diffusen Staubemissionen werden
auf Basis der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 berechnet. In dieser Richtlinie sind Emissions-
faktoren angegeben, die fiur die einzelnen Prozesse die emittierte Staubmasse je Tonne

Material angeben.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Emissionsberechnungen zusammenfassend
dargestellt. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind die Berechnungsgrundlagen und die Be-
rechnungsschritte in Anhang 2, Abschnitt A2.1 (Seite 35 ff) und Anhang 3 (Seite 45 ff)
dieses Gutachtens dargestellt. Die ermittelten Staubmassenstrome sind in Tabelle 5-1

aufgefihrt.
Tabelle 5-1: Diffuse Staubemissionen beim Umschlag in kg/a
Emissionsverursachender Vorgang Komgrokenklasss Gesamt
<2,5pum | 2,5bis 10 pm > 10 pm
Abwurf Inputmaterial in Trichter 382 382 2.290 3.053
Umschlag Inputhalde 4.217 4.217 25.302 33.737
Splittanlage 1.125 1.125 6.750 9.000
Rundkiesanlage 1.375 1.375 8.250 11.000
Beladung Dumper aus Silo 180 180 1.081 1.442
Beladung LKW aus Silo 601 601 3.605 4.806
Umschlag Halden Nordost 81 81 484 645
Umschlag Halden Siidost 54 54 323 430
Umschlag Halden Sidwest 81 81 484 645
Umschlag Halden Nordwest 54 54 323 430
Gesamt 8.149 8.149 48.891 65.188
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Die in dieser und den folgenden Tabellen dargestellte Genauigkeit ergibt sich rechnerisch
und spiegelt nicht die tatsachliche Genauigkeit wider. Die Ergebnisse liegen jedoch auf
der sicheren Seite. Dlring und Sérgel (2014) konnten zeigen, dass die Berechnungsan-
satze der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 die Staubemissionen um den Faktor 2 bis 3 uber-
schatzen. Dies zeigen auch Untersuchungen von Strobl und Kuntner (2014).

In den Tabellen sind ferner gerundete Zahlenwerte angegeben, die rechnerisch mit groRe-
rer Genauigkeit ermittelt wurden, so dass sich geringe Abweichungen in der Summenbil-
dung ergeben kdnnen.

5.3 Staubemissionen durch Fahrbewegungen

5.3.1 Allgemeines

Die zZufahrt zur Anlage und ein Grol3teil der Fahrwege ist asphaltiert (vgl. Abbildung 4-1
auf Seite 13). Die Fahrwege zu den Halden, der letzte Teil des Fahrwegs zum Aufgabe-
trichter im Nordwesten und die Radladerfahrwege sind unbefestigt. Fur asphaltierte und
unbefestigte Fahrwege sind unterschiedliche Emissionsfaktoren zu verwenden.

Die Anzahl der Fahrbewegungen wird auf Basis der Durchsatzmengen (siehe Flie3bild
auf Seite 9) und folgender mittlerer Zuladungen berechnet:

e LKW (Input, Abtransport von den Halden): 25t
e LKW (Input, Abtransport von den Halden): 20 t
e Dumper (interne Fahrten): 25 t

o Stapler: 3t

¢ Radlader (Verladung): 8 t

5.3.2 Staubemissionen auf den unbefestigten Fahrwegen

Die Emissionsfaktoren fur unbefestigte Fahrwege werden anhand von Berechnungsfor-
meln der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 ermittelt. Die Berechnungsgrundlagen sind in An-
hang 2, Abschnitt A2.3 dargestellt.

Gemaf VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 beinhalten die Emissionsfaktoren sowohl die Staubau-
fwirbelung durch die Rader als auch die Partikelemissionen der Motorenabgase sowie
den Reifen- und Bremsabrieb.

EingangsgréfRen zur Berechnung der Staubemissionen sind der Feinkornanteil des Fahr-
bahnbelags, das mittlere Gewicht der Fahrzeugflotte, die Anzahl der Niederschlagstage
pro Jahr (> 0,3 mm/d) sowie empirische korngrof3enabhangige Parameter. Die Ansétze
zur Bestimmung dieser Parameter sind ebenfalls in Anhang 2, Abschnitt A2.3 dargestellt.
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Die berechneten Staubemissionen sind in Tabelle 5-2 zusammengefasst. Detaillierte An-
gaben zu den Fahrweglangen und zur Anzahl der Fahrten kbnnen Anhang 3 entnommen

werden.
Tabelle 5-2; Staubemissionen durch LKW-Fahrten auf unbefestigten Fahrwegen in kg/a
S Korngr('j.BenkIasse O
<25um | 2,5bis 10 um | >10 um

Anlieferung Trichter 395 3.555 | 10.124 14.074
Abtransport LKW Halden - NO 17 153 435 605
Abtransport LKW Halden - SO 11 95 272 378
Abtransport LKW Halden - NW 13 115 326 453
Abtransport LKW Halden - SW 15 134 381 529
Abtransport LKW Silos 1 6 18 26
Abtransport LKW Transportbeton 18 162 461 640
Dumperfahrten von Silo auf Halde - NO 23 205 584 812
Dumperfahrten von Silo auf Halde - SO 15 131 373 518
Dumperfahrten von Silo auf Halde - NW 17 149 423 589
Dumperfahrten von Silo auf Halde - SW 21 187 534 742
Gesamt 543 4.891 13.931 19.366

Tabelle 5-3: Staubemissionen durch Radlader-Fahrten auf unbefestigten Fahrwegen in kg/a

KorngrofRenklasse
Fahrten Gesamt
<25pum | 2,5bis 10 um | >10 pm

Umschlag - Halde NO 15 132 377 524
Umschlag - Halde SO 10 88 251 350
Umschlag - Halde SW 15 132 377 524
Umschlag - Halde NW 10 88 251 350
Gesamt 50 440 1.256 1.748

5.3.3 Staubemissionen auf asphaltierten Fahrwegen

Die asphaltierten Fahrwege sind in Abbildung 4-1 dargestellt. Tabelle 5-4 enthalt die
Staubemissionen, die durch die LKW-Fahrbewegungen auf diesen Fahrwegen verursacht
werden. Die weiteren Berechnungsansatze sind in Anhang 2 Abschnitt A2.2 sowie An-

hang 3 dargestellt.
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Tabelle 5-4; Staubemissionen durch Fahrten auf asphaltierten Fahrwegen in kg/a
KorngrofRRenklasse

Quellort <25um 2,5&? 10 > 10 um Gesamt
Anlieferung Trichter 1.067 3.327 | 18.475 22.869
Anlieferung Zuschlagstoffe Betonsteine 76 238 1.320 1.634
Anlieferung Zuschlagstoffe Transportbeton 93 288 1.601 1.982
Abtransport Betonsteine 552 1.721 9.555 11.829
Abtransport LKW Halden - NO 124 387 2.150 2.662
Abtransport LKW Halden - SO 44 137 761 941
Abtransport LKW Halden - NW 35 111 614 760
Abtransport LKW Halden - SW 52 162 900 1.113
Abtransport LKW Silos 890 2.773 | 15.395 19.058
Abtransport LKW Transportbeton 3906 1.233 6.845 8.473
Dumperfahrten von Silo auf Halde - NO 59 184 1.024 1.267
Dumperfahrten von Silo auf Halde - SO 27 84 466 577
Dumperfahrten von Silo auf Halde - NW 65 204 1.132 1.401
Dumperfahrten von Silo auf Halde - SW 23 72 400 495
Gesamt 3.505 10.921 60.637 75.062
Stapler 137 420 2.332 2.889
Gesamt 137 420 2.332 2.889

5.4 Windabwehungen

Staubabwehungen von den Lagerhalden sind in der Regel vernachlassigbar, da

e das Material auf den Halden zumeist erdfeucht eingelagert wird, wodurch die
Oberflache bei der Trocknung verkrustet und

e Abwehungen instationare Vorgange darstellen, bei denen die an der Oberflache
vorhandenen Feinpartikel bereits nach dem ersten Windangriff abgeweht sind.

Dennoch werden Staubabwehungen bertcksichtigt. Die Emissionsabschatzung erfolgt
hierbei in Anlehnung an die VDI-Richtlinie 3790, Blatt 2. Fir die Abwehungen sind folgen-

de Faktoren relevant:

Karl Strohmaier GmbH
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o Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen
e GroRe der erodierbaren Flache

e KorngroRenverteilung der Partikel an der Oberflache

o Eigenschaften des abgelagerten Materials, u.a. Feuchtegehalt.

Fur die Prognose wird angesetzt, dass die innerhalb einer Woche aufgehaldete Menge
zur Windabwehung beitragt. Damit berechnet sich die in der folgenden Tabelle angege-
bene abwehungsfahige Flache der entsprechenden Halden. Es wird ein Haldenwinkel von
45° angesetzt.

Tabelle 5-5: Parameter zur Berechnung der abwehfahigen Haldenflachen

Quelle Menge Mantelflache Flache Ansatz
t/a m3/a m3/Woche m?2 m?
sonstige Halden 150.000 83.333 1.603 150.000 600
Inputhalde 1.000.000 | 555.556 10.684 1.000.000 2.100

Gemall VDI-Richtlinie 3790, Blatt 2 wird ein Emissionsfaktor von 10 kg/(ha-h) ab einer
Windgeschwindigkeiten von 5 m/s angesetzt. Die fiir den Standort reprasentative meteo-
rologische Zeitreihe weist wahrend 666 h/a Windgeschwindigkeiten = 5 m/s auf.

Tabelle 5-6: Emissionen durch Windabwehung

- Flache Emission
Emissionsquelle
m?2 ha kg/a
Inputhalde 2.100 0.21 1.399
Halden 600 0.06 400
Gesamt 1.799

5.5 Gefasste Quellen

In der Splitt- und Rundkiesanlage ist jeweils eine Entstaubungsanlage geplant (vgl. Abbil-
dung 3-1 auf Seite 8 und Kapitel 3). Die Volumenstrome der Absauganlagen stehen noch
nicht fest. Fur das vorliegende Gutachten wird ein Volumenstrom von je 3.000 m3/h ange-
nommen. Zur Ermittlung des Massenstroms wird eine Staubkonzentration von 20 mg/m3
im Reingas angesetzt. Ferner wird davon ausgegangen, dass die Entstaubungsanlagen
wahrend der Betriebszeiten durchgangig in Betrieb sind.
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Tabelle 5-7: Emissionen der Entstaubungsanlagen
Quelle Volumenstrom | Staubmassen- | Betriebszeit | Staubemission
(m3/h) strom (kg/h) (h/a) (kg/a)
Entstaubung -
Splitanlage 3.000 0,06 4.472 268
Entstaubung -
Rundkiesanlage 3.000 0,06 4.472 268
Gesamt 537

Den Stauben werden folgenden KorngroR3enklassen zugeordnet:

e Korngrol3enklasse < 2,5 um: 90 %

e KorngroRenklasse 2,5 bis 10 um: 10 %

Als weitere gefasste Quelle wird die Verdrangungsluft aus den 30 m hohen Zementsilos
berticksichtigt, die bei der Befiillung mit Zuschlagstoffen anfallt. Die Silos besitzen Auf-
satzfilter, so dass eine Reingaskonzentration von < 20 mg/m? einzuhalten ist. Ein LKW
besitzt eine mittlere Zuladung von 25t und wird wahrend etwa 30 Minuten entladen. Der
Volumenstrom der pneumatischen Férderung betragt 5,6 m*Minute und somit 168 m? pro
Entladung. Konservativ wird pro Entladung ein Volumenstrom von 200 m® angesetzt. Da-
mit errechnen sich die in Tabelle 5-9 dargestellten Staubemissionen.

Tabelle 5-8:  Staubemission bei der Befullung der Zementsilos
Menge Befullungen Volumenstrom St.aup-
Quelle (t/a) 1o Jahr (m3/a) emission
i (kg/a)
Zuschlagstoffe Betonsteine 50.000 2.000 400.000 8,0
Zuschlagstoffe Transportbeton 70.000 2.800 560.000 11,2
Gesamt 19,2

Karl Strohmaier GmbH
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5.6 Gesamtemission

In Tabelle 5-9 sind die Gesamtemissionen, aufgeteilt auf die einzelnen Korngréfl3enfrakti-
onen, dargestellt.

Tabelle 5-9: Staubemissionen fiir unterschiedliche KorngréRen in kg/a

e KorngroRenklasse —
<2,5pum 2,5 bis 10 um >10 pum

Umschlagvorgange 8.149 8.149 48.891 65.188
Fahrbewegungen Radlader 49 441 1.257 1.748
Fahrbewegungen LKW 4.048 15.813 74.568 94.428
Fahrbewegungen Stapler 137 420 2.332 2.889
Entstaubungsanlagen 483 54 0 537
Beflllung der Zementsilos 17 2 0 19
Windabwehung 899 899 0 1.799
Gesamt 13.645 25.357 124.716 163.718

Die Emissionen wurden konservativ abgeschatzt. Tatséchlich von deutlich geringeren
Massenstrémen auszugehen.

5.7 Vergleich mit dem Bagatellmassenstrom

Bezogen auf die Betriebszeit von 4.472 h/a errechnet sich ein Massenstrom von ca.
0,12 kg/h fur die gefassten Quellen (Entstaubungsanlagen) und ca. 36 kg/h fur die diffu-
sen Quellen.

Der Bagatellmassenstrom von 1 kg/h fir die gefassten Quellen wird unterschritten, fiir die
diffusen Quellen (0,1 kg/h) Uberschritten. Somit sind die Staubimmissionen mittels Aus-
breitungsrechnung zu ermittein.

6 Meteorologische Eingangsdaten fir die Ausbreitungsrechnung

Die Ausbreitung der Staube wird wesentlich von den meteorologischen Parametern Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand der Atmosphére bestimmt. Der Tur-
bulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben. Die Aus-
breitungsklassen sind somit ein MaR fur das ,Verdinnungsvermdgen“ der Atmosphare.
Die Eigenschaften der Ausbreitungsklassen sind in Tabelle 6-1 beschrieben.

Karl Strohmaier GmbH
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Tabelle 6-1: Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse | Atmosphérischer Zustand, Turbulenz

sehr stabile atmosphérische Schichtung, ausgepragte Inversion,

I geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphéare

stabile atmospharische Schichtung, Inversion, geringes
Verdunnungsvermdgen der Atmosphare

I stabile bis neutrale atmosphérische Schichtung, zumeist windiges
1

Wetter
1P leicht labile atmosphéarische Schichtung
v mafRig labile atmosphérische Schichtung

sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmischung
der Atmosphére

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreihe (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen, Windge-
schwindigkeiten und Ausbreitungsklassen erforderlich, die einen ganzjahrigen Zeitraum
reprasentieren. Bei Verwendung einer Zeitreihe ist es moglich, die tageszeitliche Vertei-
lung der Emissionen und die daran gekoppelten meteorologischen Ausbreitungs-
situationen zu bericksichtigen. Dies ist im vorliegenden Fall erforderlich, da die Um-
schlagvorgange tagsiber stattfinden.

Die nachstgelegene meteorologische Station, an der die aktuelle meteorologische Daten
vorliegen, wird von der meteomedia GmbH im westlichen Bereich von Heitersheim
(47°52° N, 7°38' O) betrieben. Die Station liegt ca. 5 km 6stlich der Anlage. Da das Rhein-
tal grol3rdumig von Sudsitdwest nach Nordnordost verlauft, sind die Windverhaltnisse in
GriBheim und Heitersheim vergleichbar.

Vom meteorologischen Fachbtiro argusoft GmbH & Co. KG wird das Jahr 2011 als repra-
sentativ fur mehrjahrige Verhaltnisse ausgewiesen (siehe Gutachten der argusoft GmbH
& Co. KG in Anhang 5).

Abbildung 6-1 zeigt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten
an der Messstelle Heitersheim fur das Jahr 2011. Die Lange der Strahlen gibt an, wie
haufig der Wind aus jeder Richtung weht. Die Verteilung zeichnet sich durch ein ausge-
pragtes Maximum bei stid-stdwestlichen Windrichtungen, gefolgt von einem zweiten Ma-
ximum bei nord-norddstlichen Windrichtungen, aus. Diese Verteilung ist auf die kanalisier-
te Wirkung des Rheintals zurtickzufiihren. Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit be-
tragt ca. 2,6 m/s.
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Klasse 1 1,0 m/s
Klasse 2 1,5 m/s
Klasse 3 2,0 m/s
Klasse 4 3,0 m/s
Klasse 5 4,5 m/s
Klasse 6 6,0 m/s
Klasse 7 7,5 m/s
Klasse 8 9,0 m/s
Klasse 9 12,0 m/s

Abbildung 6-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten

Die Haufigkeitsverteilung der im Kalenderjahr 2011 aufgetretenen Ausbreitungsklassen ist
in Abbildung 6-2 dargestellt. Die neutralen Ausbreitungsklassen (lll; + 1ll,) sind mit einer
Haufigkeit von etwa 44 % am starksten vertreten, gefolgt von den stabilen
Ausbreitungsklassen (I + II) mit ca. 39 %. Labile atmospharische Verhéltnisse (IV + V)
kommen mit 17 % am seltensten vor.
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Abbildung 6-2: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen
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7 Beurteilungsgrundlagen

7.1 Immissionswerte

Gemal3 Nr. 4.2.1 der TA Luft miussen folgende Immissionswerte eingehalten werden, da-
mit der Schutz der menschlichen Gesundheit sichergestellt ist:

e Jahresmittelwert des Feinstaubs (PM,o-Fraktion): 40 pg/ms3

o Konzentrationsschwelle, die von 35 Tagesmittelwerten des Feinstaubs (PMjo-
Fraktion) Uberschritten wird: 50 pg/m3.

Dartber hinaus ist in Nr. 4.3.1 der TA Luft ein Immissionswert zum Schutz vor erheblichen
Belastigungen und Nachteilen festgelegt:

¢ Jahresmittelwert des Staubniederschlags: 0,35 g/(m2:d)

Ein Immissionswert fur PM,s ist in 8 5 der 39. BImSchV als Grenzwert zum Schutz der
menschlichen Gesundheit festgelegt:

e Jahresmittelwert des Feinstaubs (PM, s-Fraktion): 25 pg/ms3

Tabelle 7-1 enthalt eine Zusammenstellung der verwendeten Immissionsbeurteilungswer-
te.

Tabelle 7-1: Immissionswerte nach TA Luft und 39. BImSchV

— . Zulassige
el | PSSR LS Uberschreitungs- Schutzziel
wert zeitraum .o
héaufigkeit im Jahr
Feinstaub 40 pg/m?3 Jahr - Schutz der menschlichen
PM Gesundheit (Nr. 4.2.1 TA Luft
1o 50 pg/ms Tag 35 bzw. § 4 der 39. BImSchV)
Feinstaub Schutz der menschlichen
PM 25 pg/ms Jahr - Gesundheit
2° (§ 5 der 39. BImSchV)
Staubnieder- 0,35 SCh..UtZ. vor erheblichen
schlag g/(m2-d) Jahr - Belastigungen oder
Nachteilen (Nr. 4.3.1 TA Luft)

Erlauterung zur Tabelle 7-1:
e PMy, ist Staub, dessen Median der Korngréf3enverteilung 10 um betrégt
e PM,5 ist Staub, dessen Median der Korngrof3enverteilung 2,5 pm betragt

e Staubniederschlag bezeichnet die Deposition von Staub auf eine horizontale Flache. Er ist fir
sichtbare Verschmutzungen verantwortlich, ist jedoch nicht gesundheitsgefahrdend.

Wenn die in Tabelle 7-1 aufgefiihrten Immissionskenngréf3en unterschritten werden, ist
gemal Nr. 4.2.1 bzw. Nr. 4.3.1 der TA Luft bzw. § 4 der 39. BImSchV der Schutz vor
Gesundheitsgefahren und erheblichen Belastigungen/Nachteilen sichergestellt.
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7.2 Irrelevanzschwellen

Die durch den Betrieb einer Anlage verursachte Immissionszusatzbelastung wird gemaf
Nr. 4.2.2 und 4.3.2 der TA Luft als irrelevant bezeichnet, wenn die in Tabelle 7-2 aufge-
fihrten Irrelevanzschwellen nicht Gberschritten werden.

Tabelle 7-2: Irrelevanzschwellen (Jahresmittelwerte)

Schadstoff Irrelevanzschwelle Quelle
Feinstaub PMyq 3,0 % des Immissionswerts (1,2 pg/m3) Nr. 4.2.2 TA Luft
Staubniederschlag 10,5 mg/(mz2-d) Nr. 4.3.2 TA Luft

Liegt die Zusatzbelastung am Beurteilungspunkt maximaler Beaufschlagung nicht tber
der Irrelevanzschwelle, so kann gemaf Nummer 4.1 Buchstabe c) der TA Luft davon
ausgegangen werden, dass schadliche Einwirkungen durch die Anlage nicht hervorgeru-
fen werden und die ImmissionskenngréRen daher nicht ermittelt werden mussen. In der
Praxis bedeutet dies, dass die Vorbelastung fur diejenigen Schadstoffe, deren Zusatzbe-
lastung die Irrelevanzschwelle nicht tberschreitet, nicht ermittelt werden muss.

Uberschreitet der Immissionsbeitrag die Irrelevanzschwelle, so ist zu prifen, ob die aus
der Vorbelastung und der anlagenbedingten Zusatzbelastung ermittelte Gesamtbelastung
die Immissionswerte einhalt.

8 Staubimmissionen

8.1 Ausbreitungsrechnungen

Die von der Karl Strohmaier GmbH Kies- und Betonwerke verursachten Staubimmissio-
nen werden mit Hilfe von Ausbreitungsrechnungen ermittelt. Detaillierte Angaben zum
Ausbreitungsmodell und zur Durchfiihrung der Ausbreitungsrechnung kénnen Anhang 4
entnommen werden.

Eingangsdaten fir das Ausbreitungsmodell sind:

e Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 5).
e Die meteorologischen Randbedingungen (vgl. Kapitel 6).

e Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Anhang 4,
Abschnitt A4.4)

e Die Lage der Gebaude und die Gebaudehohen (vgl. Anhang 4, Abschnitt A4.5).
e Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Anhang 4, Abschnitt A4.6).
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8.2 Betrachtete Immissionsorte

Zur Beurteilung der Immissionen werden Immissionsorte (Aufpunkte) im Nahbereich der
Anlage festgelegt. In gréReren Entfernungen sind die Immissionen geringer.

Die Aufpunkte liegen an Orten, an denen sich Menschen nicht nur voriibergehend aufhal-
ten. Die Lage der Immissionsorte ist in Abbildung 8-1 dargestellt.

IMA

Richter & Rockle

1000 m |
— ) -

Abbildung 8-1: Lage der Aufpunkte (blaue Kreise). Das Betriebsgelande ist blau umrandet.

Die geografischen Koordinaten und die Beschreibung der Immissionsorte kdnnen Tabelle
8-1 entnommen werden.
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Tabelle 8-1: Beschreibung der Immissionsorte
Aufpunkt Beschreibung Rechts-/Hochwert
1 Rheinwarterhausle 3393806/ 5306967
2 GriRheim, Oleweg 3394293/ 5305184
3 GriBheim, Rheinstrasse 3394634/ 5305273

Die Immissionen werden gemaR Nr. 7, Anhang 3 der TA Luft als Mittelwert Gber ein verti-
kales Intervall vom Erdboden bis 3 m Hohe berechnet und sind damit reprasentativ fir
eine Aufpunkthéhe von 1,5 m tber Grund.

8.3 Immissionsbeitrag der Anlage

Der Immissionsbeitrag, der durch den Betrieb der Anlage verursacht wird, ist in Tabelle
8-2 aufgefuhrt. Die flachenhafte Verteilung der Immissionen kann Abbildung Al-1 bis Ab-
bildung A1-2 in Anhang 1 entnommen werden.

Tabelle 8-2: Immissionsbeitrag der Anlage (Jahresmittelwerte). In Klammern: Prozentualer Anteil
am Immissionswert. Uberschreitungen der Irrelevanzschwelle sind grau unterlegt.

Aufpunkt Feinstaub (PMyp) in pg/ms3 Staubniederschlag in mg/(m2-d)
1 1,4 |(3,6 %) 34 (1,0%)
2 0,4 (0,9 %) 0,2 (0,1 %)
3 0,2 (0,6 %) 0,1 (0,0 %)
Irrelevanzschwelle 1,2 (3,0 %) 10,5
Immissionswert 40 | (100 %) 350 (100 %)

Die modellbedingte statistische Unsicherheit des Ausbreitungsmodells ist geringer als die
in Abschnitt 9, Anhang 3 der TA Luft geforderte maximale statistische Unsicherheit von
3 % des Immissionswerts. Die in Tabelle 8-2 dargestellten Werte wurden um den Betrag
der statistischen Unsicherheit erhoht.

Das Irrelevanzkriterium nach Nr. 4.2.2 der TA Luft fir PMyo (3,0 % des Immissionswerts)
wird an den Aufpunkten 1 Uberschritten, so dass die Staub-Gesamtbelastung ausgewie-
sen und mit den Immissionswerten verglichen werden muss.

8.4 Vorbelastung

Die PMy,- Vorbelastung im Untersuchungsgebiet wird anhand der Daten der nachstgele-
genen Messstelle des Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wirttemberg (LUBW) in Neuenburg abgeschatzt. Die Standortcharakteristika die-
ser Station und ihre Entfernung zum Betriebsgeldnde sind in Tabelle 8-3 dargestellt.
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Tabelle 8-3: Standortcharakteristik und Staub-Messgrofien der LUBW-Station Neuenburg
: - Lage zum Betriebsgelande
Station Messgrolien Standortcharakteristik -
Entfernung Richtung
Neuenburg, Vorstéadtisch, .
Freiburger Str. PMio Hintergrundbelastung 7,5 km Sud

Tabelle 8-4 enthalt die Messwerte der LUBW-Messstation in Neuenburg von den letzten
drei veroffentlichten Jahren.

Tabelle 8-4: KenngréfRen der Staub-Konzentration in pg/m3 an der LUBW-Station Neuenburg

KenngroRRe 2012 | 2013 | 2014 | Mittelwert | Immissionswert

PM,o-Jahresmittelwert 17,5 18,8 16,7 17,6 40

Konzentration, die von 35 Tagesmit-

telwerten pro Jahr Uberschritten wird 34,0 338 311 332 50

Untersuchungen der LUBW (siehe Abbildung 8-2) zeigen, dass die Messwerte der Station
Neuenburg etwa gleich hoch wie Untersuchungsgebiet sind. Wahrscheinlich sind sie in
Neuenburg etwas hoher, da sie von nahegelegenen Quellen (Hausbrand, Kfz-Verkehr)
beeinflusst werden. Die Entfernung der Autobahn zur Messstation Neuenburg ist geringer
als die Entfernung der Autobahn zu den Immissionsorten.

In Anlehnung an Nr. 4.6.2.1 TA Luft ('Kriterien fur die Ermittlung der Vorbelastung') wird
zur Bestimmung der PMyo-Vorbelastung der Mittelwert der letzten drei Jahre (hier: 2012
bis 2014) herangezogen. Dieser ist in Tabelle 8-4 gelb unterlegt.

Der Staubniederschlag wird in Neuenburg nicht kontinuierlich gemessen. Zur Abschét-
zung der Vorbelastung wird auf den héchsten Messwert des Baden-Wirttembergischen
Messnetzes der Jahre 2012 bis 2014 zuriickgegriffen. Dieser wurde im Jahr 2014 mit
0,09 g/(m2d) gemessen.

8.5 Gesamtbelastung

Zur Prifung, ob die Immissions-Jahreswerte des Staubniederschlags und der PMy,-
Konzentration eingehalten werden, werden die Jahresmittelwerte der Vorbelastung und
der Immissionsbeitrag der Firma Karl Strohmaier GmbH Kies- und Betonwerke addiert.
Die so ermittelte Gesamtbelastung ist in Tabelle 8-5 aufgefiihrt.
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MittlerePM10-Belastung
im Jahre 2010 (ug/m?3)

>35-38
>32-35
>29 - 32
>26 - 29
>23-26
>20-23
>18 - 20
>16 - 18
>14 - 16
>12-14
>10-12
<10

ONRERDEEENN

(Quielle: http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de).

Tabelle 8-5:  Uberpriifung auf Einhaltung der Immissionswerte gemaf den Vorgaben der Nr. 4.7.1
(Immissions-Jahreswerte) TA Luft.

2 18 34 0,3
3 18 33 0,2
Immissionswert 40 50 350

Die Immissionswerte werden an allen Aufpunkten unterschritten.
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9 Zusammenfassung

Die Firma Karl Strohnmaier GmbH Kies- und Betonwerke beabsichtigt die Erhéhung ihrer
Durchsatzleistung auf 1 Million t/a an ihrem Kieswerk in Neuenburg-Grif3heim.

Im Rahmen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahrens wurde ein Gut-
achten zu den Staubemissionen und -immissionen erstellt. Hierbei wurden konservative
Ansatze gewahlt, so dass tatsachlich von geringeren Emissionen und Immissionen aus-
zugehen ist.

Die Berechnungen zeigen, dass die Staub-Immissionswerte der TA Luft und der
39. BImSchV an den beurteilungsrelevanten Immissionsorten unterschritten werden.

Auf die zu ergreifenden Minderungsmalnahmen (siehe Kapitel 3.8) weisen wir hin.

Fur den Inhalt

Dr. Christine Ketterer Claus-Jirgen Richter
M.Sc. in Climate Sciences Diplom-Meteorologe

Freiburg, den 23.03.2016
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Anhang 1: Abbildungen
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Abbildung Al-1: Feinstaub (PMy,): Jahresmittelwerte des Beitrags der Firma Karl Strohmaier
GmbH Kies- und Betonwerke. Irrelevanzschwelle: 1,2 pg/ms3, Immissionsgrenzwert:

40 pg/ms,
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Abbildung A1-2: Staubniederschlag: Jahresmittelwerte des Beitrags der Firma Karl Strohmaier
GmbH Kies- und Betonwerke. Irrelevanzschwelle: 10,5 mg/(m?d), Immissions-

grenzwert: 0,35 g/(mz3d).
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Anhang 2: Berechnungsgrundlagen

Im Folgenden werden die Berechnungsformeln und die Eingangsparameter fur die Emis-
sionsberechnungen dargestellt. Die einzelnen Berechnungsschritte sind in Anhang 3 auf-
gefuhrt.

A2.1 Umschlagvorgénge

A2.1.1 Emissionsfaktoren

Die normierten Emissionsfaktoren fir kontinuierliche und diskontinuierliche Aufnahme-
und Abwurfverfahren werden gemald VDI-Richtlinie 3790, Blatt, Nr. 7.2.2.1 wie folgt be-
rechnet;

kontinuierlich Onorm = a-833-M°°
diskontinuierlich ~ Qnorm = a-2,7-M°
a= Gewichtungsfaktor zur Berlcksichtigung der Stoffe hinsichtlich ihrer Neigung zum
Stauben
M = Durchsatz in t/h
M= Abwurf-/Aufnahmemenge in t/(Abwurf bzw. Aufnahme)

Der Gewichtungsfaktor a errechnet sich aus
a= (10%°%,

wobei b als ,Staubneigung® bezeichnet wird. Sie wird nach Nr. 7.2.3 der VDI-Richtlinie in
folgende 5 Klassen eingeteilt:

Tabelle A2-1: Staubneigung

Klasse Staubneigung (b)
0 aufRergewohnlich feuchtes / staubarmes Gut
2 Staub nicht wahrnehmbar
3 schwach staubend
4 mittel staubend
5 stark staubend

Die normierten Emissionsfaktoren qn.m werden im Folgenden zur Berechnung von indivi-
duellen Emissionsfaktoren in g/t verwendet.
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Aufnahme und Aufhaldung von Schittgutern

Die Emissionen fir die Aufnahme und Aufhaldung staubender Giter werden gemaf VDI-
Richtlinie 3790, Blatt 3, Nr. 7.2.2.3 wie folgt abgeschatzt:

anI’m =

QAuf = qnorm * Ps - kU
auf ps= 1 tg/m? normierter Emissionsfaktor in [g/tgy - M3/tgy]
Schittgutdichte in [tg,/m3] des Einsatzstoffes

dimensionsloser Umfeldfaktor.

Der Umfeldfaktor berticksichtigt staubmindernde MaRnahmen, z.B. Absaugung,
Kapselung usw. U= 1 bedeutet, dass keine staubmindernden Einfliisse
angenommen werden.

Abwurf von Schittgltern

Zur Abschatzung der Emissionen fur den Abwurf staubender Giter wird gemal3 VDI-
Richtlinie 3790, Blatt 3, Nr. 7.2.2.5 folgender Ansatz gewabhilt:

qnorm

Ps =

kGerét =

Qab = Onorm - kH : kGer'at . 015 *Ps - kU
(H/2)1’25. Auswirkungsfaktor zur Bertcksichtigung der Abwurfhéhe.
Fallh6he des Materials

auf ps= 1 tg,/m3 normierter Emissionsfaktor in [g/tgy - M3/tgul.

Der Emissionsfaktor ergibt sich in Abhéngigkeit von der Staubqualitéat des
Einsatzstoffes und von der Abwurfmenge bei diskontinuierlichen Vorgangen bzw.
dem Durchsatz bei kontinuierlichen Vorgangen.

Schuttgutdichte in [tg/m3] des Einsatzstoffes

empirischer Korrekturfaktor, der das Abwurfverfahren beriicksichtigt.
Diskontinuierliche Abwurfverfahren (LKW, Radlader): K= 1,5
Kontinuierliche Beladegerate (Schittrohr, Transportband): K= 1

dimensionsloser Umfeldfaktor.

Der Umfeldfaktor berticksichtigt staubreduzierende Malinahmen, die sich z.B.
durch Einrichtungen zur Verminderung der Windangriffsflache ergeben.

U= 1 wird z.B. in hindernisfreier Umgebung angesetzt.

Die Eingangsparameter, die zur Berechnung der Staubemissionen fur die Umschlagvor-
gange ,Aufnahme® und ,Abwurf* herangezogen wurden, sind den Tabellen ,Emissions-
massenstrome” in Anhang 3 zu entnehmen.
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A2.1.2 Berechnungsansatze

Zur Berechnung der Staubemissionen werden folgende Ansatze getroffen:

Es werden die Durchsatzmengen entsprechend des Flie3bilds in Abbildung 3-2
auf Seite 9 angesetzt.

Die mittlere Schittdichte des Materials wird mit 1,8 t/m3 angesetzt

Die mittlere Abwurfhéhe von den Austragsbandern wird mit 2 m angesetzt
Die mittlere Abwurfhéhe aus den Dumpern wird mit 1,5 m angesetzt

Die mittlere Abwurfhéhe aus den LKWs wird mit 1,5 m angesetzt

Die mittlere Abwurfhéhe aus den Silos wird mit 1,0 m angesetzt

Die mittlere Abwurfhéhe aus den Radladern wird mit 1 m angesetzt

Die Staubneigung der umgeschlagenen Materialien wird dem Tabellenanhang der
VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 entnommen. Mineralische Materialien werden in der
VDI-Richtlinie 3790 mit Staubneigungen 2 eingestuft. Die Staubneigung 2 wird im
Folgenden fiir alle Materialien verwendet.

Der Anteil des Feinstaubs PMj, (StaubkorngréRen kleiner als 10 pm) wird fir
samtliche Umschlagvorgadnge mit 25 % an der Gesamtstaubemission angesetzt
(vgl. Kummer et al., 2010). Der PMyp-Anteil wird gleichméBig auf die KorngréRen-
klassen 0 bis 2,5 um und 2,5 bis 10 um verteilt.

Zur Ermittlung der Staubemission, die aus den Aufbereitungsgebauden der Splitt-
anlage und der Rundkiesanlage austreten, wird ein pauschaler Ansatz von 20 g/t
angesetzt.
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A2.2 Fahrbewegungen auf asphaltierten Fahrwegen

A2.2.1 Berechnungsansatze

Fur asphaltierte oder vergleichbar befestigte Fahrwege sind in der VDI-Richtlinie 3790
keine Berechnungsformeln angegeben, so dass auf Formeln der US-Umweltschutz-
behdrde (US Environmental Protection Agency; EPA, 2011) und weitere Literaturangaben
zurlckgegriffen wird.

Die Staubemissionen werden durch folgende Vorgénge verursacht:
a) Emissionen aufgrund von Staubaufwirbelungen beim Fahren
b) Abgas- bzw. Motoremissionen und

c) Emissionen durch Abrieb bei Bremsvorgangen, von den Reifen und vom
Stral3enbelag.

A2.2.2 Emissionsfaktoren durch Aufwirbelungen

In der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 wird zur Ermittlung der Emissionen von Aufwirbelungen
auf eine Formel der EPA (Environmental Protection Agency; EPA, 2011) verwiesen. Ein-
gangsgrof3en fur die Berechnung sind:

e die Feinkornauflage auf dem Fahrbahnbelag in g/m?2
e das mittlere Gewicht der Fahrzeuge
e die Anzahl der Niederschlagstage (> 0,3 mm/d)

sowie empirische korngroRenabhangige Parameter. Die Formel basiert auf einer mittleren
Fahrgeschwindigkeit von 60 km/h. Da die Fahrgeschwindigkeit innerhalb des Betriebs-
gelandes deutlich geringer ist, fihrt die Verwendung der Formel zu einer Uberschitzung
der Staubemissionen.

Zur Bestimmung der Feinkornauflage auf dem Fahrbahnbelag (bzw. 'Schiuffauflage’)
sind in EPA (2011) Messwerte fur offentliche Fahrwege zwischen 0,03 und maximal
0,6 g/m? angegeben. Im vorliegenden Fall kénnen jedoch Schmutzverschleppungen zu
einem erhdhten Verschmutzungsgrad der Fahrwege fuhren. Konservativ setzen wir fr
samtliche LKW-Fahrstrecken eine Beladung von 10 g/m? an. Die Technische Anleitung
zur Beurteilung diffuser Staubemissionen des 0Osterreichischen Bundesministeriums fir
Wirtschaft, Familie und Jugend (BMWFJ, 2013) empfiehlt diese Schluffbeladung fir stark
verschmutzte BetriebsstralR3en bei regelmaRiger Reinigung, wie sie hier durchgefuhrt wird.

Das mittlere Fahrzeuggewicht ist in Tabelle A2-2 dargestellt.
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Fahrzeug Leergewicht (t) Zuladung (t)
LKW zur Anlieferung des Rohkieses (Input) 13 25
LKW zur Anlieferung der Zuschlagstoffe (Input) 13 25
Dumper (LKW zum internen Transport) 20 25
LKW zum Abtransport von Splitt und Kies-

Sandgemischen von den Halden 13 25
LKW zum Abtransport von Betonformsteinen 13 20
LKW zum Abtransport von Transportbeton 13 20
Radlader 25
Stapler (fir Betonformsteine) 6

Die Anzahl der Niederschlagstage (Tage mit taglichen Niederschlagsmengen Uber
0,3 mm) wird auf Basis von langjahrigen Messreihen bestimmt. Im langjahrigen Mittel
(1984-2014) ist in Mullheim mit 148 Niederschlagstagen (Niederschlagsmenge > 0,3 mm)
pro Jahr zu rechnen. Konservativ setzen wir fur die Prognose 140 Niederschlagstage pro
Jahr an.

Damit berechnet sich die Staubemission auf asphaltierten Fahrwegen (Aufwirbelung von
aufliegendem Feinkorn) folgendermaf3en (EPA, 2011):

— k _SLO,gl- 1,1'W 1,02 A _ p
qT ( Kgv ( ) ) ( 4365]

gring/(m - Fzg.) Emissionsfaktor fur die Staubaufwirbelung aufgrund von

Fahrbewegungen
Kigy Faktor zur Beriicksichtigung der KorngréRenverteilung (siehe Tabelle A-2)
sL in g/m2 Schluff-Auflage des Fahrbahnbelags
Wint Mittleres Gewicht der Fahrzeugflotte
p Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 0,254 mm Regenniederschlag

Die Berechnungsformel beriicksichtigt im letzten Term einen Faktor von 1/4, da Asphalt-
flachen relativ schnell abtrocknen und die Flachen nicht wahrend des ganzen Tages
feucht sind.

Tabelle A2-3: KorngréRenabhéngige Exponenten

Bezeichnung PM-2.5 PM-10 PM-30
Kigy 0,15 0,62 3,23
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In Tabelle A2-4 ist die Berechnung nach EPA (2011) dargestellt. Die Emissionsmassen-
strome kdénnen Anhang 3 enthommen werden.

Tabelle A2-4: Berechnung des Emissionsfaktors nach EPA (2011)

Bezeichnung Dumper LKW LKW Stapler
(Input) | (Output)
Leergewicht (t) 20 13 13 6,0
Zuladung () 25,0 25,0 20 3,0
Mittel voll + leer 32,5 25,5 23,0 7.5
Niederschlagstage (> 0,3 mm) 140,0 140,0 140,0 140,0
Schluffanteil (%) 20 20 20 20
pm-2.5 79,7 63,2 56,0 17,9
pm-10 329,5 261,2 231,6 73,9
pm-30 1716,8 1360,8| 1206,6 384,7
pm-1 79,7 63,2 56,0 17,9
pm-2 249,8 198,0 175,6 56,0
pm-u 1387,3 1099,6 975,0 310,9
Emissionsfaktor gesamt (g/km) 1717 1361 1207 385
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A2.2.3 Abgasemissionen

Die LKW-bedingten Abgasemissionen werden anhand der Emissionsfaktoren des
'HBEFA' (Handbuch Emissionsfaktoren 3.2, HBEFA 2014) bestimmt. Eingangsgrof3en
sind:

o der Fahrzeugtyp (z.B. leichte und schwere LKW)

e die Stral3enkategorie

e die Fahrbahnneigung

e der Fahrmodus

e das Bezugsjahr.

Fur die Emissionsberechnung wird der héchste Staubemissionsfaktor aus dem 'HBEFA'
gewahlt. Dieser betragt fur schwere Nutzfahrzeuge bei einer Fahrbahnneigung von +6 %
und 'Stop-and-go-Verkehr'

0,29 g/(LKW-km).
Diese Staubemission wird vollstandig in Form von PM, s freigesetzt. Da motorische Ver-

besserungsmafinahmen zukinftig zu einem Rickgang der Emissionen flihren werden,
wird das Bezugsjahr 2010 verwendet.

A2.2.4 Emissionen durch Abrieb

Ein weiterer Teil der Emissionen entsteht durch Abriebe (Reifenabrieb, StralRenabrieb,
Bremsabrieb). Um diesen Anteil zu berechnen, werden Angaben der EEA (European En-
vironment Agency; EMEP/EEA, 2013) verwendet:

Tabelle A2-5: Emissionsfaktoren durch Abrieb nach EMEP/EEA (2013) in g/(LKW-km)

- KorngrofRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 um >10 pm
Brems- und Reifenabrieb 0,0316 0,0274 0,0187 0,078
StralRenabrieb 0,0205 0,0175 0,0380 0,076
Summe: 0,052 0,045 0,057 0,154
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A2.2.5 Zusammenfassende Darstellung der Emissionsfaktoren

Aus den oben dargestellten Berechnungsansatzen berechnen sich die in Tabelle A2-6
und Tabelle A2-7 zusammengefassten Emissionsfaktoren:

Tabelle A2-6: Emissionsfaktor der Dumper fir asphaltierte Fahrwege in g/(LKW-km)

KorngrofRRenklasse

Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 um >10 pm
Aufwirbelungen 79.73 249.81 1387.27 1716.81
Motoremission 0.290 - - 0.290
Abriebe 0.052 0.045 0.057 0.154
Summe: 80.1 249.9 1387.3 1717.3

Tabelle A2-7: Emissionsfaktor der LKW (Input + Output von Halde) flr asphaltierte Fahrwege in

g/(LKW-km)

KorngrofRenklasse

Emissionsquelle Gesamt
<2,5pum 2,5 bis 10 um >10 ym
Aufwirbelungen 63.20 198.02 1099.62 1360.83
Motoremission 0.290 - - 0.290
Abriebe 0.052 0.045 0.057 0.154
Summe: 63.5 198.1 1099.7 1361.3

Tabelle A2-8: Emissionsfaktor der LKW (Output) fur asphaltierte Fahrwege in g/(LKW-km)

KorngrofRenklasse

Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 um >10 ym
Aufwirbelungen 56.03 175.57 974.99 1206.60
Motoremission 0.290 - - 0.290
Abriebe 0.052 0.045 0.057 0.154
Summe: 56.4 175.6 975.1 1207.0
Tabelle A2-9: Emissionsfaktor der Stapler fir asphaltierte Fahrwege in g/(LKW-km)
KorngréRenklasse
Emissionsquelle - Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 um >10 um
Aufwirbelungen 17.87 55.98 310.89 384.74
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- KorngréfRenklasse
Emissionsquelle Gesamt
<2,5um 2,5 bis 10 um >10 pm

Motoremission 0.290 - - 0.290

Abriebe 0.052 0.045 0.057 0.154

Summe: 18.2 56.0 310.9 385.2

A2.3 Fahrbewegungen auf unbefestigten Fahrwegen

Die Staubemission kann nach Nr. 7.3.1 der VDI-Richtlinie 3790, Blatt 3 folgendermal3en
berechnet werden. Sie beinhaltet neben der Aufwirbelung von Stralenmaterial auch die
Emissionen durch Abgase, Bremsen- und Reifenabrieb.

a b
S W p
=k, =1 =] .|1-—"=
Ar = Koy (12) (2,7) ( 365j

grin g/(m - Fzg) Emissionsfaktor flr die Staubaufwirbelung aufgrund von

Fahrbewegungen

Kigv Faktor zur Berlcksichtigung der KorngréRenverteilung (siehe
Tabelle A2-10)
a,b KorngroRenabhangige Exponenten (siehe Tabelle A2-10)
Sin % Feinkornanteil des Strallenmaterials < 75 um (bezogen auf
Gesamt-Staubbeladung)
Wint Mittleres Gewicht der Fahrzeugflotte
p Anzahl der Tage pro Jahr mit mindestens 0,3 mm
Regenniederschlag
Tabelle A2-10: KorngréRenabhangige Exponenten
Bezeichnung PM-2,5 PM-10 PM-30
Kigv 0,042 0,42 1,38
a 0,9 0,9 0,7
b 0,45 0,45 0,45

In den folgenden Tabellen sind die Eingangsparameter, die den Berechnungen zugrunde
liegen, dargestellt. Die Emissionsmassenstréme kdnnen Anhang 3 entnommen werden.

Der prozentuale Feinkornanteil des Fahrbahnbelags ('Schluffanteil’) wird fir Anlagen der
Sand- und Kiesverarbeitung in der VDI-RL 3790 Blatt 3 mit 4,8 % angegeben. Fir Stein-
briiche und Baustellenbereiche liegt der Feinkornanteil héher (8 bis 10 %). Der gewichtete
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Mittelwert Uber alle Einzelwerte betragt 7,9 %. Fur die Prognose wird ein Wert von 8 %
angesetzt. Damit berechnen sich die in Tabelle A2-11 Emissionsfaktoren.

Tabelle A2-11: Parameter zur Berechnung des Emissionsfaktors

Bezeichnung Dumper LKW LKW Radlader
Input Output
Leergewicht (t) 20.0 13.0 13.0 25.0
Zuladung (t) 25.0 25.0 20.0 8.0
Mittel voll + leer 32.5 25.5 23.0 29.0
Niederschlagstage (> 0,3 mm) 140.0 140.0 140.0 140.0
Schluffanteil (%) 8.0 8.0 8.0 8.0
Unbefeuchteter Fahrweganteil 1.0 1.0 1.0 1.0
pm-2.5 0.1 0.0 0.1 0.1
pm-10 0.6 0.5 0.5 0.5
pm-30 2.0 1.8 1.9 1.9
pm-1 55.1 49.4 52.3 52.3
pm-2 495.6 444.4 470.8 470.8
pm-u 1411.5 1265.6 1341.0 1341.0
Anhang, Seite 44 von 58 Karl Strohmaier GmbH

Projekt-Nr. 15-10-02-FR - 23.03.2016



Anhang 3: Massenstrome der diffusen Quellen

IMA

Richter & Réckle

Die Tabellen wurden mit Excel erstellt. Aufgrund von Rundungen kénnen sich Abweichungen in den Summenwerten ergeben.

Staub- | Verstaubungs- | Abwurf- Schitt- | Emissions-
Stoff Volumen Menge neigung koeffizient a héhe Kh Kgerat Kumfeid | dichte faktor Umschlag-menge Emission

m3 t m t/m3 glt t/a kg/a
Umschlag - Abwurf in Trichter
Kies und Sand 14 25 2 10 15 0,70 1,0 0,9 1,8 31 1.000.000 3.053
Umschlag - Inputhalde
Bandabwurf auf Input-Halde: 400 2 10 2 1,00 1,0 0,9 1,8 33,7 1.000.000 33.737
Splitanlage
Reststaub mit 20 g/t 20,0 450.000 9.000
Rundkiesanlage
Reststaub mit 20 g/t 20,0 550.000 11.000
Umschlag - Abwurf aus Silo in Dumper
Abwurf aus Silo auf Dumper: 2400 2 10 15 0,70 1,0 0,9 1,8 9,6 150.000 1.442
Umschlag - Abwurf Silo in LKW
Abwurf Silo auf LKW: 2400 2 10 15 0,70 1,0 0,9 1,8 9,6 500.000 4.806
Umschlag - Halde NO
Abwurf aus Dumper: 14 25 2 10 15 0,70 15 1 1,8 51 45.000 229
Aufnahme Radlader (Verladen): 100* 2 10 - - - 0,9 1,8 4,4 45.000 197
Abwurf Radlader in LKW: 4,4 8,0 2 10 1 0,42 15 0,9 1,8 4,9 45.000 219
Umschlag - Halde SO
Abwurf aus Dumper: 14 25 2 10 15 0,70 15 1 1,8 51 30.000 153
Aufnahme Radlader (Verladen): 100* 2 10 - - - 0,9 1,8 4,4 30.000 131
Abwurf Radlader in LKW: 4,4 8,0 2 10 1 0,42 15 0,9 1,8 4,9 30.000 146
Umschlag - Halde SW
Abwurf aus Dumper: 14 25 2 10 15 0,70 15 1 1,8 51 45.000 229
Aufnahme Radlader (Verladen): 100* 2 10 - - - 0,9 1,8 4,4 45.000 197
Abwurf Radlader in LKW: 4,4 8,0 2 10 1 0,42 15 0,9 1,8 4,9 45.000 219
Umschlag - Halde NW
Abwurf aus Dumper: 14 25 2 10 15 0,70 15 1 1,8 51 30.000 153
Aufnahme Radlader (Verladen): 100* 2 10 - - - 0,9 1,8 4,4 30.000 131
Abwurf Radlader in LKW: 4,4 8,0 2 10 1 0,42 15 0,9 1,8 4,9 30.000 146
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Fahrbewegungen Radlader und Stapler:
Umschlag- | Gesamt- Jahres-
Stoff Volumen | Menge menge strecke | Fahrten | strecke | Emission
m3 t t/a m/Fahrt km/a kg/a
Umschlag Betonsteine
Stapler-Fahrten 4,4 8,0 200.000 250 25.000 6250 2.407
Verladung LKW 4,4 8,0 200.000 50 25.000 1250 482
Umschlag Halde NO - Radlader 4,4 8,0 45.000 50 5.625 281 524
Umschlag Halde SO - Radlader 4,4 8,0 30.000 50 3.750 188 350
Umschlag Halde SW - Radlader 4,4 8,0 45.000 50 5.625 281 524
Umschlag Halde NW - Radlader 4,4 8,0 30.000 50 3.750 188 350
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Fahrbewegungen LKW :
Um- Ge-
Volu- schlag- samt- Fahr- Jahres-
Stoff men Menge | menge | strecke ten strecke Emission
m?3 t t/a m/Fahrt km/a kg/a
Input Kies und Sand zu Trichter
Anlieferung - unbefestigt 14 25 1.000.000 200 40.000 8000 14.074
Anlieferung - befestigt 14 25 1.000.000 420 40.000 16800 22.869
Umschlag Betonsteine:
Anlieferung - befestigt 14 25 50.000 600 2.000 1200 1.634
Abtransport - befestigt 11 20 200.000 980 10.000 9800 11.829
Transportbeton:
Anlieferung - unbefestigt 14 25 70.000 130 2.800 364 640
Anlieferung- befestigt 14 25 70.000 520 2.800 1456 1.982
Abtransport- befestigt 11 20 270.000 520 13.500 7020 8.473
Silo auf LKW:
Abtransport- unbefestigt 11 20 500.000 70 208 15 26
Abtransport- befestigt 11 20 500.000 560 25.000 14000 19.058
Umschlag NO:
Dumper- unbefestigt 14 25 45.000 230 1.800 414 812
Dumper- befestigt 14 25 45.000 410 1.800 738 1.267
Abtransport- unbefestigt 11 20 45.000 160 2.250 360 605
Abtransport- befestigt 11 20 45.000 980 2.250 2205 2.662
Umschlag SO:
Dumper- unbefestigt 14 25 30.000 220 1.200 264 518
Dumper- befestigt 14 25 30.000 280 1.200 336 577
Abtransport- unbefestigt 11 20 30.000 150 1.500 225 378
Abtransport- befestigt 11 20 30.000 520 1.500 780 941
Umschlag SW:
Dumper- unbefestigt 14 25 45.000 210 1.800 378 742
Dumper- befestigt 14 25 45.000 160 1.800 288 495
Abtransport- unbefestigt 11 20 45.000 140 2.250 315 529
Abtransport- befestigt 11 20 45.000 410 2.250 923 1.113
Umschlag NW:
Dumper- unbefestigt 14 25 30.000 250 1.200 300 589
Dumper- befestigt 14 25 30.000 680 1.200 816 1.401
Abtransport- unbefestigt 11 20 30.000 180 1.500 270 453
Abtransport- befestigt 11 20 30.000 420 1.500 630 760
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Anhang 4: Ausbreitungsrechnungen

A4.1 Allgemeines

Die von der Anlage verursachten Staubimmissionen werden mit Hilfe von Ausbreitungs-
rechnungen ermittelt.

Eingangsdaten fir das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 5).
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (vgl. Kapitel 6).

e Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Anhang 4,
Abschnitt A4.4)

e Die Lage der Gebaude und die Gebaudehthen (vgl. Anhang 4, Abschnitt A4.5).

o Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Anhang 4, Abschnitt A4.6).

Bei der Ausbreitungsrechnung fir Staube sind gemafl Kapitel 4 des Anhangs 3 der TA
Luft trockene Deposition und Sedimentation zu beriicksichtigen. Die Berechnung ist fur
die in Tabelle 13 des Anhangs 3 der TA Luft angegebenen Gréf3enklassen der Korngro-
Benverteilung der Staube durchzufiihren, wobei jeweils die angegebenen Werte der De-
positionsgeschwindigkeit und Sedimentationsgeschwindigkeit zu verwenden sind. Die
entsprechenden Werte sind in Tabelle A4-1 zusammengefasst.

Tabelle A4-1: KorngréRenabhdngige Depositions- und Sedimentationsgeschwindigkeit

<2,5pum 2,5 bis 10 um >10 um*
Staub-Klasse nach Anhang 3 der TA Luft pm-1 pm-2 pm-u
Depositionsgeschwindigkeit in m/s 0,001 0,01 0,07
Sedimentationsgeschwindigkeit in m/s 0 0 0,06

Zur Berechnung des Staubniederschlags werden die Depositionswerte der Korngrol3en-
klassen addiert. Die PMjgo-Konzentration besteht aus der Summe der Einzelwerte der
Konzentration der KorngréRenklassen pm-1 und pm-2.

! Bei Fahrbewegungen der Radlader von 10 bis 30 um
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A4.2 Verwendete Ausbreitungsmodelle

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell ,AUSTAL2000“ (Jani-
cke, 2000; Janicke u. Janicke, 2000), Version 2.6.11-WI-x vom 02.09.2014, durchgefinhrt.
Dieses Modell entspricht den Anforderungen des Anhangs 3 der TA Luft.

Das Ausbreitungsmodell wird mit der Qualitatsstufe +2 betrieben.

A4.3 Rechengebiet

Die Ausbreitungsrechnung wird fiir ein Rechengebiet von ca. 6,65 km x 6,65 km durchge-
fuhrt. Die automatisch von AUSTAL2000 entsprechend den Anforderungen des Anhangs
3 der TA Luft erzeugte Gebietsgrof3e wurde in westlicher und ndrdlicher Richtung vergro-
Bert, um den Anemometerstandort ins Simulationsgebiet einzuschliel3en.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in grél3erer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren, wird das so genannte Nesting-Verfahren angewendet. Dazu wird
das Beurteilungsgebiet in mehrere ineinander verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt.
Die Dimensionierung der Rechengitter ist in Tabelle A4-2 dargestellt.

Tabelle A4-2: Dimensionierung der Modellgitter.

Gitter Maschenweite Gebietsgrofiie Gitterpunkte
1 16 m 1184 m x 1120 m 74 x70
2 32m 1920 m x 1856 m 60 x 58
3 64 m 2560 m x 2432 m 40 x 38
4 128 m 3840 m x 3840 m 30x 30
5 256 m 6656 m x 6656 m 26 x 26

Ein Mal3 fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauigkeitslange.
Nach Nr. 5, Anhang 3 TA Luft soll die mittlere Rauigkeitslange aus dem CORINE-Kataster
des Statistischen Bundesamtes bestimmt werden. Das CORINE-Kataster weist eine ge-
wichtete und gerundete Rauigkeitslange von 0,1 m aus. Diese Rauigkeit stimmt mit den
tatsachlichen Verhéltnissen vor Ort ohne Berticksichtigung der Bebauung Uberein. Die
Bebauung auf dem Gelande wurde explizit digitalisiert (siehe Abschnitt A4.5).

A4.4 Gelandeeinfluss

Nach Nr. 11, Anhang 3 der TA Luft sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestruktu-
ren zu bericksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen zum Emis-
sionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe (hier: Quellhéhe) und
Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung soll dabei als H6hendifferenz tber
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eine Strecke bestimmt werden, die dem 2-fachen der Schornsteinbauhthe entspricht. Im
betrachteten Untersuchungsgebiet treffen die Kriterien nach TA Luft nicht zu.

A4.5 Berlcksichtigung von Gebauden

Abhéangig von der Anstromrichtung kénnen sich an Hindernissen wie z.B. Gebauden Wir-
bel mit abwarts gerichteten Komponenten, Kanalisierungen, Diiseneffekten und anderen
stromungsdynamischen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Staube kann somit von
den umgebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 3, Nr. 10 TA Luft muss dieser Geb&udeeinfluss explizit beriicksich-
tigt werden, wenn die Quellhéhe niedriger als das 1,7-fache der Gebaudehdthen ist. Mal3-
geblich fur die Beurteilung der Gebadudehthen sind dabei alle Gebaude, deren Abstand
von der Emissionsquelle geringer ist als das 6-fache der Quellhdhe.

Entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 wird Giber den Ansatz einer
Vertikalausdehnung der Quellen eine konservative Abschéatzung der bodennahen Immis-
sionen unter dem Einfluss von Gebaudeeffekten erzielt. Samtliche Quellen werden zur
Berlicksichtigung dieses Effekts konservativ auf ein Hohenintervall zwischen 0 und 3 m
verteilt.

A4.6 Quellen
Die Lage der Emissionsquellen ist in Abbildung 3-1 auf Seite 8 schematisch dargestellt.

Alle diffusen Quellen werden als Volumenquellen in der Ausbreitungsrechnung berick-
sichtigt und mit einer vertikalen Ausdehnung von 0 bis 3 m angesetzt (unterste Schicht).
Die gefassten Quellen werden konservativ als Flachenquellen Uber die gesamte Hohe
vom Grund bis zur Héhe des Schornsteins beriicksichtigt

Emissionsquellen durch Fahrbewegungen werden durch Rechtecke angenéahert und wie
die diffusen Quellen als Volumenquellen beriicksichtigt. Sie werden mit einer vertikalen
Ausdehnung von 0 bis 3 m angesetzt.

Die Quellkoordinaten sind in Tabelle A4-3 zusammengefasst.

Tabelle A4-3: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 3392864 HW 5305604

Hoéhe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] Unter- Dreh-
Quelle Kante horizontal vertikal | winkel
x-Wert | y-Wert [m] a b c ]
Entstaubungsanlagen:
Splitwerk_Kamin 167,35 93,76 0 4,4 6,69 28 -100,03
Rundkieswerk Kamin 157,66 47,61 0 3,35 4,36 28 -98,78
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Hbéhe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] Unter- _ . Dreh-
Quelle Kante horizontal vertikal wirlkel
x-Wert | y-Wert [m] a b c ]

Umschlag und Radladerfahrten:
AbkippenTrichter 137,03 259,44 0 19,61 12,9 3 -89,36
BandabwurfinputHalde 180,15 178,89 0 23,16 25,9 3 -110,55
Splitwerk 145,09 90,34 0 24,99 66,43 3 -103,94
Rundkieswerk 139,69 39,12 0 64,84 17,69 3 -14,76
Betonsteine 263,18 76,38 0 11,57 8,33 3 -104,02
Stapler_Betonsteine 283,82 159,26 0 165,09 |160,75 |3 -104,74
SiloAufDumper 197,39 57,98 0 33,34 15,87 3 -103,7
SiloAufLKW 197,39 57,73 0 33,83 14,83 3 -103,5
Umschlag_Halde_NO 375,52 243,49 0 93,63 1211 3 -95,06
Umschlag_Halde_SO 293,85 -33,01 0 51,96 61,54 3 -106,79
Umschlag_Halde_SW 125,45 -2,98 0 42,68 90,83 3 -103,03
Umschlag_Halde_NW 112,26 267,73 0 103,51 |31,51 3 -105,55
LKW-Fahrten:
Fahrweg 1 90,36 33,54 0 74,52 7,1 3 -93,21
Fahrweg 2 130,29 161,09 0 6,8 132,67 |3 165,66
Fahrweg 3 130,03 160,83 0 95,39 4,61 3 80,44
Fahrweg 4 130,03 159,81 0 85,51 7,66 3 97,55
Fahrweg 5 98,2 36,38 0 5,01 125,68 |3 -104,17
Fahrweg 6 220,32 5,62 0 5,82 58,77 3 -104,55
Fahrweg 7 277,71 -10,16 0 4,76 72,26 3 -105,06
Fahrweg 8 346,46 -33,27 0 10,71 165,98 |3 -18,76
Fahrweg 9 399,6 124,14 0 130,36 |5,75 3 166,82
Fahrweg 10 2714 147,99 0 4,32 73,64 3 161,06
Fahrweg 11 243,21 79,59 0 78,01 8,07 3 -109,61
Fahrweg 12 248,77 78,09 0 17,42 2,75 3 -19,39
Fahrweg 13 215,76 1,01 0 66,94 4,66 3 -151,33
Fahrweg 14 274,91 |-15,27 0 64,44 3,2 3 -108,16
Fahrweg 15 275,67 -15,52 0 73,66 6,93 3 -61,59
Fahrweg 16 399,6 124,65 0 8,23 75,51 3 -10,72
Fahrweg 17 242,45 78,57 0 34,82 3,1 3 -168,77
Windabwehung:
Wind_Inputhalde 259,06 175,7 0 107,73 | 65,19 3 173,21
Windabwehungen 293,85 |-33,01 51,96 61,54 3 -106,79
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A4.7 Abgasfahneniberh6hung

Gemal3 VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 kann eine Abgasfahneniberhéhung berticksichtigt
werden, wenn ein ungestorter Abtransport in der freien Luftstromung gewahrleistet ist.
Dies ist im Allgemeinen der Fall wenn:

o die Quellnéhe mindestens 10 m Uber der Flur und 3 m Uber First betragt (bzw. 5 m
Uber Flachdach) und

e die Abluftgeschwindigkeit in jeder Betriebsstunde mindestens 7 m/s betrégt und

o keine wesentliche Beeinflussung durch andere Stromungshindernisse (Gebaude,
Vegetation, usw.) im weiteren Umkreis um die Quelle zu erwarten ist.

Diese Kriterien werden im vorliegenden Fall fiir die gefassten Quellen nicht erfillt, so dass
keine Abgasfahnenuberhfhung angesetzt wird.
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Anhang 5: Reprasentatives Jahr
: rgUSO" Selektion Reprasentatives Jahr ‘ ’ MetQOGroup
AUSTAL Met SRJ
Selektion Reprasentatives Jahr 27.03.2015

Datenbasis: Stunden-Jahres-Zeitreihen einer MG-Station

Methode: Summe der Fehlerquadrate von Windrichtung (12 Sektoren) und
Windgeschwindigkeit (9 Klassen)

Station: 109010 Heitersheim (BW)

Jahre: 2007 - 2013

Koordinaten: N 47.87587° E 7.63542° 224 m (I.NN
Messhéhe: 10m

Das AbweichungsmaB von den mittleren Verhéltnissen ist je Jahr fiir einen Parameter
darstellbar als:

An = Z (pm i — Pn, i)2

mit Px Haufigkeit je Sektor/Klasse
m langjahriges Mittel

i Windrichtungssektor (12) oder Windgeschwindigkeitsklasse (9)
n Einzeljahr

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Reihenfolge der Einzeljahre mit getrennter Sortierung je
Parameter (Windrichtung und Windgeschwindigkeit) nach aufsteigendem Wert des (auf den
kleinsten Wert mit 100) normierten AbweichungsmaBes. Die Jahresmittelwerte der Wind-
geschwindigkeit sind in m/s angegeben; das langjahrige Mittel betragt 2,6 m/s.

JanT Windrichtung Windgeschwindigkeit Bewertung
Abweichung Abweichung Mittelwert rel. 3 wr + wg
2011 100 175 2.4 100
2013 298 100 25 209
2009 488 241 25 359
2012 605 116 2.7 407
2008 884 242 2.8 609
2007 1101 259 2.9 750
2010 1189 119 2.5 776

Die Reprasentativitat der Einzeljahre gilt als umso gréBer je geringer die Abweichung vom
Mittel ist. Die Bewertung wird hier tber die Kombination aus der Abweichung der Windrichtung
und der Windgeschwindigkeit im Verhaltnis 3:1 vorgenommen. Die Auswahl fallt fir
Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft auf das Jahr 2011.

© Copyright ArguSoft GmbH & Co. KG - AUSTAL Met SRJ - erstellt von ArguSoft im Auftrag der meteomedia GmbH
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Haéufigkeitsverteilungen der Windrichtung der Einzeljahre sowie des Mittels

Heitersheim
Station 109010 Jahr 2007

© Meteomedia & ArguSoft

-

% 1P 1px 20% 2p%

mittl. Windgeschw. 29 m/s
windschwach (<1 m/s) 17.7%

Heitersheim
Station 109010 Jahr 2008

© Meteomedia & ArguSoft

ot

% 1% 1p% 20% 2p%

mittl. Windgeschw. 2.8 m/s
windschwach (<1 m/s) 18.0%

Heitersheim
Station 109010 Jahr 2009

© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw. 2.5m/s
windschwach (<1 m/s) 23.6%

Heitersheim
Station 109010 Jahr 2010

© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw. 2.5m/s
windschwach (<1 m/s) 16.7%
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&9 MeteoGroup

Heitersheim
Station 109010 Jahr 2011

© Meteomedia & ArguSoft

mittl. Windgeschw. 2.4 m/s
windschwach (<1 m/s) 18.1%

© Meteomedia & ArguSoft

Heitersheim
Station 109010 Jahr 2012

mittl. Windgeschw. 2.7 m/s
windschwach (<1 m/s) 14.3%

Heitersheim
Station 109010 Jahr 2013

mittl. Windgeschw.
windschwach (<1 m/s) 14.0%

2.5 m/s

© ArguSoft

Heitersheim
Station 109010 2007-2013

N\

% 1P% 1p% 20% 25%

mittl. Windgeschw. 2.6 m/s
windschwach (<1 m/s) 17.5%

© ArguSoft
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Anhang 6: Protokolldateien von AUSTAL2000
2016-03-14 11:34:36 —————— - - -
TalServer:.
Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014
Arbeitsverzeichnis: ./.
Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm l&duft auf dem Rechner "DAVOS".
Beginn der Eingabe
> ti "Strohmaier V 0.2"
> az "../../../4-Meteorologie/DatenHeitersheim/mm_ 109010 2011.akt"
> xa -500 'Lage des Anemometers
> ya 0
> gs 2 'Qualitatsstufe
> gb 0
> os NESTING+SCINOTAT
> gx 3392864
> gy 5305604
> dd 16 32 64 128 256
> x0 -320 =704 -1024 -1664 -2944
> nx 74 60 40 30 26
> y0 -480 -832 -1152 -1792 -3072
> ny 70 58 38 30 26
> nz 19 19 19 26 26
> xgq 137.03 180.15 145.09 139.69 263.18 283.82 197.39 197.39 375.52 293.85
125.45 112.26 90.36 130.29 130.03 130.03 98.20 220.32 277.71 346.46 399.60
271.40 243.21 248.77 215.76 274.91 275.67 399.60 242.45 259.06 293.85 167.35
157.66
> yq 259.44 178.89 90.34 39.12 76.38 159.26 57.98 57.73 243.49 -33.01 -
2.98 267.73 33.54 161.09 160.83 159.81 36.38 5.62 -10.16 -33.27 124.14
147.99 79.59 78.09 1.01 -15.27 -15.52 124.65 78.57 175.70 -33.01 93.76
47.61
> aqg 19.61 23.16 24.99 64.84 11.57 165.09 33.34 33.83 93.63 51.96
42.68 103.51 74.52 6.80 95.39 85.51 5.01 5.82 4.76 10.71 130.36
4.32 78.01 17.42 66.94 64.44 73.66 8.23 34.82 107.73 51.96 4.40
3.35
> bg 12.90 25.90 66.43 17.69 8.33 160.75 15.87 14.83 121.10 61.54
90.83 31.51 7.10 132.67 4.61 7.66 125.68 58.77 72.26 165.98 5.75
73.64 8.07 2.75 4.66 3.20 6.93 75.51 3.10 65.19 61.54 6.69
4.36
> hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
> cq 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 28.00
28.00
> wg -89.36 -110.55 -103.94 -14.76 -104.02 -104.74 -103.70
-103.50 -95.06 -106.79 -103.03 -105.55 -93.21 165.66 80.44 97.55
-104.17 -104.55 -105.06 -18.76 166.82 161.06 -109.61 -19.39 -151.33
-108.16 -61.59 -10.72 -168.77 173.21 -106.79 -100.03 -98.78
>pmn-1 2 2 2 2?2 2?2 2 2 2?2 2?2 2 7?2 2?2 2 7?2 2?2 2?2 2 2 2 2?2 2 7?2 7?2 2?2 2?2 2 7?72 2
20?2 2 7 7
> pm—2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
202 2?2 2 2
> pm-u ? ? ? ? ? ? 2 2 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
20?2 2 7 7
> xp 942 1429 1770
> yp 1363 -420 -331
> hp 1.5 1.5 1.5

Ende der Eingabe

Die HOhe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
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Standard-Kataster z0O-gk.dmna (3b0d22a5) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0O ist 0.081 m.

Der Wert von z0 wird auf 0.10 m gerundet.

Die Zeitreihen-Datei "././zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerhdhe ha=10.4 m verwendet.

Die Angabe "az ../../../4-Meteorologie/DatenHeitersheim/mm 109010 2011.akt" wird ignoriert.

Priifsumme AUSTAL 524c519f

Priifsumme TALDIA 6a50af80

Prifsumme VDISP 3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f

Priifsumme SERIES 10fdfdbe

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "pm"
TMT: 365 Tagesmittel (davon ungliltig: 0)
TMT: Datei "././pm-3j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-3j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s01"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35i01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s01l"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00i01"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz0l" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depsOl" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s02"™ ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t35i102" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-t00i02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-depz02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-deps02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-3j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././pm-j00s03" ausgeschrieben.

Karl Strohmaier GmbH
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./pm-t352z03" ausgeschrieben.
./pm-t35s03" ausgeschrieben.
./pm-t35i03" ausgeschrieben.
./pm-t00z03" ausgeschrieben.
./pm-t00s03" ausgeschrieben.
./pm-t00103" ausgeschrieben.
./pm-depz03" ausgeschrieben.
./pm-deps03" ausgeschrieben.
./pm-3002z04" ausgeschrieben.
./pm-300s04" ausgeschrieben.
./pm-t352z04" ausgeschrieben.
./pm-t35s04" ausgeschrieben.
./pm-t35104" ausgeschrieben.
./pm-t002z04" ausgeschrieben.
./pm-t00s04" ausgeschrieben.
./pm-t00i04" ausgeschrieben.
./pm-depz04" ausgeschrieben.
./pm-deps04" ausgeschrieben.
./pm-3002z05" ausgeschrieben.
./pm-3j00s05" ausgeschrieben.
./pm-t35z05" ausgeschrieben.
./pm-t35s05" ausgeschrieben.
./pm-t35105" ausgeschrieben.
./pm-t00z05" ausgeschrieben.
./pm-t00s05" ausgeschrieben.
./pm-t00105" ausgeschrieben.
./pm-depz05" ausgeschrieben.
./pm-deps05" ausgeschrieben.
en erstellt von AUSTAL2000 2.6.11-WI-x.
eihe an den Monitor-Punkten fir "pm"
"././pm-zbpz" ausgeschrieben.
"././pm-zbps" ausgeschrieben.

N N N N N N N N N

Auswertung der Ergebnisse:

DEP:
J00:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der Deposition

Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

D

ie im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

méglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!
Maximalwerte, Deposition

PM

D

EP : 5.010e+001 g/ (m2*d) (+/- 0.0%) bei x= 184 m, y= 168 m (1l: 32, 41)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM
PM
PM

J00 : 3.455e+003 pg/m?® (+/-

T
T

%) bei x= 184 m, y= 168 m (1l: 32, 41)
) bei x= 184 m, y= 168 m (1: 32, 41)
) bei x= 184 m, y= 168 m (1: 32, 41)

o

0.0
35 : 7.266e+003 pg/m* (+/- 0.4
00 : 1.088e+004 npg/m3®* (+/- 0.4

o°

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01 02 03
xp 942 1429 1770

yp 1363 -420 -331

hp 1.5 1.5 1.5

———————————— Bt et et

PM DEP 3.357¢-003 0.9% 1.777e-004 4.9% 1.073e-004 4.6% g/ (m?*d)

PM JOO 1.415e+000 0.6% 3.627e-001 0.9% 2.442e-001 1.7% pg/m®

PM T35 4.192e+000 4.8% 9.507e-001 12.9% 5.836e-001 13.7% pug/m?

PM TOO 1.345e+001 5.2% 8.710e+000 3.7% 5.555e+000 6.7% pug/m?

2016-03-14 14:05:37 AUSTAL2000 beendet.
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